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https://www.erneuerbareenergien.de/bioenergie-kommunen-100-prozent-sauber-regional-und-gemeinsam

200 Bioenergiedörfer in Deutschland

Bundeswettbewerb für Bioenergie-Kommunen 2019

„Sie beteiligen alle Bürger vorbildlich.“

https://www.erneuerbareenergien.de/bioenergie-kommunen-100-prozent-sauber-regional-und-gemeinsam
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„Der Strom kommt aus der Steckdose“
Stromerzeugung Bayern: 84,6 Mrd kWh

Biomasse (Biogas): -8,9 Mrd kWh

Wasserkraft: -12,2 Mrd kWh

Photovoltaik: -11,2 Mrd kWh

Windenergie: -4,5 Mrd kWh

Sonstige: -0,5 Mrd kWh

Erneuerbare Gesamt: 37,3 Mrd kWh => 44,1 % Anteil Erneuerbare

Vergleich: 

Abschaltungen seit 2011:

~ 30 Mrd kWh/a

Neubau seit 2000:
~ 25 Mrd kWh/a

Abschaltung bis 2023: 
minus ~22 Mrd kWh

Rest: ~ 47 Mrd kWh

-25 %

+25%
+3 Mrd kWh

84,6 Mrd kWh

+75 MW/a

+0,3-0,5 Mrd
kWh/a

Ziel 2,5 GW/a in BRD

Bayern:~500 MW/a

+0,5 Mrd kWh/a 

+17,9 MW in 2019
+0,035 Mrd kWh/a

Jahresenergie-
verbrauch 2017

Abschaltung bis 2038: 
minus ??? Mrd kWhWoher soll der Strom kommen ?

Elektromobilität ?
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„Der Strom kommt aus Kohle und Gas“ - muss das sein ?

Heizkraftwerk Nord (München, Unterföhring)
411 MW (80% Steinkohle)
Veto der Bundesnetzagentur für Stilllegung

Heizkraftwerk Franken I
823 MW Gas
Seit 2013 als systemrelevant 
eingestuft

Aus systemrelevanten Kohle- und Gaskraftwerken ?

Aus Gasturbinenkraftwerken mit schlechtem
Wirkungsgrad und hohen Betriebskosten ?

Aus anderen (Bundes-)Ländern ?

Eigene Einflussmöglichkeiten ?

Russland ?

Woher kommt der 
Strom in Bayern 

zukünftig ?

Kohlekraftwerke machen in Bayern nur bedingt Sinn 

(Transportweg), dennoch sind die wenigen Blöcke fast alle 
als systemrelevant erklärt worden. 
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https://www.stmwi.bayern.de/presse/pressemeldungen/pressemeldung/
pm/43105/

https://www.stmwi.bayern.de/presse/pressemeldungen/pressemeldung/pm/43105/
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Einflussfaktoren für eine mögliche Windkraftnutzung

Vergütung

EEG
PPA

Wind am Standort Turbulenz

Mögliche Nabenhöhe

Verfügbare Anlagentechnologie
~Schwachwindanlagen
~Verfügbarkeit
~ Wartungs- und Errichtungskosten

- Finanzierung
- Netzanschluss
- Wartungsvertrag
- Abschaltungen
- Logistik und Errichtung
- Standort (Wald, Berg,…)
- Umweltanforderungen
- Akzeptanz
- Politik

Einkaufspreis
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Windverhältnisse: „Windatlas“ Bayern – Gebietskulisse Windkraft

Eingeschränkter Informationsgehalt:
- 10H berücksichtigt
- 130m Nabenhöhe ≠ Stand der Technik
=> Fehlende Details

https://geoportal.bayern.de/energieatlas-karten

https://geoportal.bayern.de/energieatlas-karten
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„Windatlas“ Bayern – Ø-Windgeschwindigkeit NH=130m
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„Windatlas“ Bayern – Ø-Windgeschwindigkeit NH=130m

Nabenhöhe 130m => eher nicht sinnvoll um Alling
Bei Biburg prinzipiell möglich, jedoch noch nicht richtig optimal
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„Windatlas“ Bayern – Ø-Windgeschwindigkeit NH=160m
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„Windatlas“ Bayern – Ø-Windgeschwindigkeit NH=160m

Nabenhöhe 160 m => prinzipiell sogar in Alling möglich, wenn auch nicht optimal
Bei Biburg ausreichende Windgeschwindigkeiten
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Punkt südlicher Ortseingang Germannsberg: 5,4 m/s



GRÜNE LISTE ALLING Kommunalwahl 2020

Punkt zwischen Neuried-Germannsberg-Biburg: 5,6 m/s
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Punkt südlich Alling (Hanglage): 5,4 m/s

Gleiche Ø-Windgeschwindigkeit in 160m Höhe bei Alling und Ortseingang 
Germannsberg !
Schwierigkeit: Windverhältnisse in höheren Lagen auf Basis persönlichen 
Empfindens abzuschätzen.
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Punkt nördlich Biburg (Hanglage): 5,6 m/s

5,6 m/s Jahreswindmittel bei 160 m Nabenhöhe als Basis angenommen. 
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Beispiele aktueller Schwachwindanlagen der 5-MW Klasse
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Jahresenergieertrag in MWh

Jahresenergieertrag in MWh

Ø = 5,6 m/s bei 160 m NH => ~11800 MWh pro Jahr
Ø = 6,0 m/s bei 160 m NH => ~13500 MWh pro Jahr

Abbildung 
symbolisch

Werte in 
Anlehnung an reale 
Daten 
übernommen
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Zahlen in Bezug gesetzt

Vergleich Solarhausdachanlage mit mittlerer Größe = 6 kW => ca. 6 MWh/a

6 kW
6 MWh

Ø = 5,6 m/s bei 160 m NH ~11500 MWh pro Jahr 

Verfügbarkeit 97% ~11155 MWh pro Jahr

Nabenhöhe 166m statt 160m ~11500 MWh pro Jahr

3000 kWh
3 MWh

10000 kWh
10 MWh

~ 1150 Haushalte mit Wärmepumpe 
~ 1800 Hausdach PV Anlagen
~ 3600 Haushalte ohne Wärmepumpe

für Anlage X (~4-5 MW)
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Vergütung und 
Jahresertrag

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/Ausschreibungen/Wi
nd_Onshore/BeendeteAusschreibungen/BeendeteAusschreibungen_node.html

6,2 cent/kWh

11.500 MWh/a = 11.500.000 kWh/a

11.500.000 kWh/a * 6,2 cent/kWh 

= 71.300.000 cent / a

= 713.000 €/a 

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/Ausschreibungen/Wind_Onshore/BeendeteAusschreibungen/BeendeteAusschreibungen_node.html
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Erklärung Maximalvergütung

https://ee-sh.de/de/dokumente/content/Leitfaeden-und-Magazine/2019_Leitfaden_Buergerwindpark_web.pdf

!

https://ee-sh.de/de/dokumente/content/Leitfaeden-und-Magazine/2019_Leitfaden_Buergerwindpark_web.pdf
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Anlagenkosten

Fundament, Wegebau, 
Projektierung, Netzanschluss 

4,6 MW x 1,0 Mio € / MW 

= 4,6 Mio €

1,0 Mio € / 
MWinstalliert

0,2 Mio € / 
MWinstalliert

<1,0 Mio € / 
MWinstalliert

schlüsselfertig
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Über die Lebensdauer zum Gesamtertrag

Regulär: 20 Jahre

Weiterbetrieb meist möglich, 
insbesondere an eher schlechten Windstandorten, z.B.:
20a -> 25a
25a -> 30a
30a -> 35a
=> Keine Garantie

Annahme: 20 Jahre EEG und 5 Jahre freier Strommarkt ≙ 23 Jahre mit 6,2 cent/kWh

Gesamtrohertrag: 

23 x 713.000 €/a      =        16,4 Mio €       >>      4,6 Mio €

Neueste Trends: 
- Direkte Erfassung Lebensdauer
- Optimale Aussteuerung Lebensdauer vs. Ertrag
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Berücksichtigung Wartung, Finanzierung, etc.

Annahmen: 
- Zinssatz 2% (kein Immobilienkredit)
- Vollwartungsvertrag mit 2 Jahre keine Servicekosten, danach 3€/a/MWh, steigend mit 1€/a/MWh
- 5% Pacht (üblich 3% bis 15%)
- Einmalige Tilgung, Pacht, Wartung am Jahresende

 „Abbezahlt nach ca. 7 – 8 Jahren“

≙ Situation mit einer 100 kW PV Anlage in 2011
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Ungenauigkeiten (Auszug)

− Windatlas relativ ungenau bzw. Auflösungproblematik

− Lokale Effekte (Gebäude, Bewaldung etc.)
− Turbulenz

− Finale Finanzierungskosten
− Finale Wartungskosten
− Finale Pacht
− Finaler Anlagenpreis
− Windertrag variiert pro Jahr
− Rückbaukosten
− Versicherungen

− Buchhaltung, Steuerberater

− Schäden während Betrieb (ggf. nicht gedeckt durch Vollwartungsvertrag)
− Etc.

=> Detaillierte Prüfung nötig

Logistik mit ~80m Rotorblättern möglich ?

Rechtlich: Bebauungsrechtlich, 
Vogelschutz, etc. 
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Schnellcheck: Ergebnisse

Keine Anzeichen, dass ein 
wirtschaftlicher Betrieb von vornerein 
ausgeschlossen werden kann

Detaillierte Prüfung Windverhältnisse und mögliche 
Anlagentechnologie (Professionelles Windgutachten ~6000 €)

Kontaktaufnahme mit Projektierer oder Hersteller

Was wollen die 
Bürger ?

Interesse vorhanden ?
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Bürgerwind in Alling –
Das lohnt sich !

Dipl.-Ing. Sascha Ackermann

Sachverständiger Windenergieanlagen

Neueste Technologie
Große Nabenhöhe

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !


